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الگوریتم هاي کامپیوتري الگوریتم هاي کامپیوتري 
طراحی استقرارطراحی استقرار

   م  دا 
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الگوریتم هاي کامپیوتري جانمایی

Øسازنده الگوریتم هاي Construction Algorithms

•ALDEP

•CORELAP

•PLANET

Øبهبوددهنده الگوریتم هاي
•CRAFT

•COFAD

3

4

قواعد جایگذاري بخشها در طراحی استقرار

4
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قواعد جایگذاري بخشها در طراحی استقرار

5

6

CRAFTکرافت الگوریتم 
echniqueTTacilities FFllocation of AAelative RRomputerized CC

Øمسافت، حاصلضرب( حمل ونقل هزینه هاي کل کردن حداقل :هدف  
)حمل ونقل واحد هزینه و جریان

Øورودي ها
اولیه استقرار طرح•
)به - از نمودار( مواد جریان•
نقل و حمل واحد هزینه هاي به مربوط اطلاعات•
.است ثابت آنها، استقرار مکان که بخش هایی•

6
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مراحل الگوریتم کرافت

مسافت به -  از جدول تشکیل - 1 مرحله
بخش ها ثقل مراکز مختصات تعیین•
بخش ها جفت بین پله اي فاصله محاسبه•
جابجایی هزینه ماتریس تشکیل - 2 مرحله
بخش ها جابجایی طریق از بهبود - 3 مرحله

8
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بهبود جانمایی در کرافت

Øدارند را جابجایی قابلیت که تسهیلاتی نمودن مشخص
هم مرز تسهیلات•
هم مساحت تسهیلات•
.باشند همسایه دیگري بخش با مشترکاً که تسهیلاتی•
Øاز یک هر ازاي به هدف تابع در تقریبی کاهش میزان محاسبه  

جابجایی ها

9

بهبود جانمایی در کرافت

Øگردد بهبود بیشترین به منجر که جابجایی انجام.

Øهدف تابع واقعی مقدار محاسبه

Øنباشد امکان پذیر بهبودي، دیگر که جایی تا مراحل تکرار.

10
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مثالی از کرافت

Øاولیه جانمایی

A B C D

A - 1 2 4

B 2 - 1 1

C 4 1 - 0

D 4 3 2 -

از به

11

A B

C D

20

20

40 40

50

Øجریان به - از

12

مثالی از کرافت

Øمسافت به - از
A B

C D

20

20

40 40

50

A B C D

A - 40 25 55

B 40 - 65 25

C 25 65 - 40

D 55 25 40 -

از به

به مسافت - از 

|||| BABA yyxxABBA −+−==

40|3030||6525| =−+−== ABBA

12
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مثالی از کرافت

Øکل هزینه
- 40 25 55

40 - 65 25

25 65 - 40

55 25 40 -

مسافت

- 1 2 4

2 - 1 1

4 1 - 0

4 3 2 -

جریان

A B C D

A - 40 50 220

B 80 - 65 25

C 100 65 - 0

D 220 75 80 -

از به

به هزینه کل -از 
TC = 1020

13

14

مثالی از کرافت

Øدارند را جابجایی امکان که تسهیلاتی نمودن مشخص.

A B

C D

A , B

A , C

A , D

B , D

C , D

14
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مثالی از کرافت

Øتعویض انجام
دوتایی جابجایی هاي•
سه تایی جابجایی هاي•
سه تایی بعد، و دوتایی جابجایی هاي•
دوتایی بعد، و سه تایی جابجایی هاي•

15

16

مثالی از کرافت

ØØجابجایی از پس حمل ونقل هزینه  تخمینتخمین
      

مراکز در تغییر بدون هزینه ها محاسبه •
تسهیلات    

A B

C D

B A

C D

B A

C D

16
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مثالی از کرافت

Øجابجایی از پس حمل ونقل هزینه تخمین

A B C D

A - 1 2 4

B 2 - 1 1

C 4 1 - 0

D 4 3 2 -

از به

به جریان -از 

A B C D

A - 40 25 55

B 40 - 65 25

C 25 65 - 40

D 55 25 40 -

از به

به مسافت -از 

17

18

مثالی از کرافت

Øجابجایی از پس حمل ونقل هزینه تخمین

B A C D

B - 2 1 1

A 1 - 2 4

C 1 4 - 0

D 3 4 2 -

از به

به جریان -از 

B A C D

B - 40 25 55

A 40 - 65 25

C 25 65 - 40

D 55 25 40 -

از به

به مسافت -از 

18
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مثالی از کرافت

Øجابجایی از پس حمل ونقل هزینه تخمین

B A C D

B - 80 25 55

A 40 - 130 100

C 25 260 - 0

D 165 100 80 -

از به

به هزینه کل تقریبی -از 
TC = 1060

19

20

مثالی از کرافت

Øجابجایی از پس حمل ونقل هزینه تخمین

جابجایی تخمین هزینه   
کل جابجایی

تخمین کاهش  
در هزینه

A , B 1060 +40

A , C 1045 +25

A , D 1095 +75

B , D 945 -75

C , D 1040 +20

TC = 1020

تعویضی که باید  
انجام گیرد

20



2/3/2010

11

21

مثالی از کرافت

Øجابجایی انجام
A B

C D

A D

C B

TC = 1020

TC = 945 TC = 985

تخمینی واقعی

21

22

مثالی از کرافت

Øبهبود دومین )A , B(
A D

C B TC = 985

B A D

C TC = 969

22
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مثالی از کرافت

Øبهبود سومین )C , D(

Øهزینه مقدار می شوند، جابجا هم مساحت، تسهیل دو که زمانی :توجه  
.بود خواهند برابر واقعی، و تقریبی

B A C

D TC = 927

B A D

C TC = 969

23

24

نقاط قوت کرافت

Øمی باشد کمی  ارزیابی معیار داراي.
Øداراست را مختلف حمل ونقل وسایل گرفتن نظر در قابلیت.
Øمی دهد ارائه بهبود براي سیستماتیک روش یک.
Øدیگر روش هاي از که است جانمایی هایی بهبود براي ساده اي روش  

.آمده اند دست به

24
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نقاط ضعف کرافت

Øنباشد سراسري بهینه است ممکن آمده، دست به جواب.
Øاست وابسته اولیه، جانمایی به شدت به نهایی، جانمایی.
Øًنیست شکیل آمده، دست به نهایی شکل معمولا.

25

شرط لازم و نه کافی

54321

556661

556662

456663

446664

222225

332116

332117

2 4 ?⇔

Øلازم شرط متفاوت، مساحتهاي با تسهیل جفت یک براي بودن همسایه  
 امکان این بعبارتی نیست، کافی شرط اما است جابجایی انجام امکان براي
.کرد جابجا نتوان را همسایه تسهیل دو که دارد وجود
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کرافت) 2(مثال 

27

2828
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FDFD

A.RabbaniA.Rabbani 29
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!مثالی از کرافت و حل آن توسط نرم افزار

Flow Matrix
TO

FROM D 1 D 2 D 3 D 4 D 5 D 6 D 7 D 8 D 9 D 10
D 1 16
D 2 11 16
D 3 15 16 14 12 13 12
D 4 18 13 16
D 5 19 12 17
D 6 15 16 15 13 13
D 7 16 16 14 13
D 8 16 12 17
D 9 13 13 19 12 13

D 10 13 17 13 11 18

Department Information
Name F/V Area Cells

Dept. 1 D 1 V 5 5
Dept. 2 D 2 V 10 10
Dept. 3 D 3 V 20 20
Dept. 4 D 4 V 30 30
Dept. 5 D 5 V 20 20
Dept. 6 D 6 V 10 10
Dept. 7 D 7 V 5 5
Dept. 8 D 8 V 10 10
Dept. 9 D 9 V 20 20

Dept. 10 D 10 V 30 30

اطلاعات ورودي 

Software:
Name: Facility Layout Add-in
Source: UTEXAS

!مثالی از کرافت و حل آن توسط نرم افزار

4049Initial layout
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1 1 1 1 1 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9

2 2 2 2 2 2 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9

3 2 2 2 2 2 7 7 7 7 7 9 9 9 9 9

4 3 3 3 3 3 6 6 6 6 6 9 9 9 9 9

5 3 3 3 3 3 6 6 6 6 6 10 10 10 10 10

6 3 3 3 3 3 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10

7 3 3 3 3 3 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10

8 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10

9 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10

10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 10 10 10 10 10

11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0

Facility Layout
Problem Name: Production Method: Traditional
Number Depts.: 10 Layout: Blank

Length(cells): 11 No
Width(cells): 15 Measure: Rectilinear

Area (cells): 165 Number Aisles: 3
Cost: 4049 Dept. Width: 5

3573The last move increased the cost.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1 1 1 1 1 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10

2 3 3 3 3 3 8 8 8 8 8 10 10 10 10 10

3 3 3 3 3 3 7 7 7 7 7 10 10 10 10 10

4 3 3 3 5 5 6 6 6 6 6 10 10 10 10 10

5 3 3 3 5 5 6 6 6 6 6 10 10 9 9 9

6 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 9 9 9

7 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 9 9 9

8 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 10 10 9 9 9

9 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 10 9 9 9 9

10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 10 9 9 9 9

11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0

جواب اولیه تصادفی به همراه جواب 
بهبود یافته توسط نرم افزار

Iterations: 4
Iter. Type Action Cost

1 Switch: 10 and 9 3806

2 Switch: 3 and 2 3621

3 Switch: 5 and 2 3573

4 Switch: 8 and 7 3757
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حل توسط نرم افزار؟: تمرین

dتعداد
سلولھا

مساح
HGFEDCBAت

3012000005102515450A

20800000152530000B

156000001050000C

30120000003500200D

2080000356500000E

3012000065250050F

301200000000000G

5200000000000H

72000S =

42

آلدپآلدپالگوریتم الگوریتم 

42

AAutomated utomated LLayout ayout DEDEsignsign PProgramrogram
(ALDEP)(ALDEP)
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)ALDEP(الگوریتم آلدپ 

Øاست سازنده الگوریتم یک.
Øمی باشد فعالیت ها رابطه نمودار بر مبتنی.
Øمی کند استفاده پرکن فضا منحنی هاي از.
Øدارد را چندطبقه اي جانمایی قابلیت.
Øباشد داشته خروجی طرح چند می تواند.
Øبگیرد نظر در می تواند را ثابت استقرار مکان با تسهیلات.

43

44

ورودي هاي آلدپ

Øفعالیت ها رابطه نمودار
Øطرح کل عرض و طول
Øبخش ها مساحت و تعداد
Øمی شود تولید اجرا، بار هر در که استقراري طرح هاي تعداد.
Øاست صفر فرض، پیش طور به( کل نزدیکی نرخ حداقل.(
Øشوند می انتخاب آن براساس ها بخش که نزدیکی درجه حداقل.
Øشوند می چیده آن اساس بر بخشها که نواري عرض.
Øبمانند ثابت باید که بخشهایی محل.
44
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منحنی هاي فضا پرکن

Øمی باشند کارخانه سطح در مواد جریان الگوي نشان دهنده.
Øکه هستند گونه اي به و می شوند شروع طرح شمال غربی گوشه از  

.می پوشانند را طرح واحدهاي تمامی
Øمی باشد زیگزاگ روش الگو، معمول ترین

45
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مراحل کار آلدپ

Øبا و می شود انتخاب تصادفی صورت به بخش ها از یکی :اول قدم  
.می گردد مستقر بخش، مساحت و پرکننده منحنی به توجه

47

48

مراحل کار آلدپ

48
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49

مراحل کار آلدپ

49

50

مراحل کار آلدپ

50
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مراحل کار آلدپ

51

52

مراحل کار آلدپ

Øمی شود بررسی فعالیت ها، رابطه جدول دوم، بخش انتخاب براي :دوم قدم  
  حداقل مساوي یا بزرگتر بخش این با آنها نزدیکی درجه که بخشهایی و

 می طرح هاي ورودي از یکی نزدیکی درجه حداقل(باشد نزدیکی درجه
  کن پر فضا هاي منحنی اساس بر آنرا ادامه در .شوند می مشخص ).باشد
.میکند مستقر
Øآنگاه باشد، داشته وجود نزدیکی درجه بیشترین با بخش یک از بیش اگر 

.گردد می انتخاب تصادفی بطور آنها از یکی
Øاز یکی باشد، نداشته را نزدیکی رابطه حداقل اول بخش با بخشی هیچ اگر 

  .گردد می انتخاب تصادفی بطور بخشها

52
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مراحل کار آلدپ

53

54

مراحل کار آلدپ

Øسوم بخش انتخاب :سوم قدم
  ها فعالیت رابطه جدول به مجدداً دوم، بخش انتخاب از پس *

  یا مساوي رابطه دوم بخش با که هایی بخش و شود می مراجعه
.گردند می مشخص باشند داشته نزدیکی درجه حداقل از بزرگتر

  می انتخاب تصادف به آنها از یکی بخش چند وجود صورت در *
.گردد

  انتخاب نزدیکی رابطه حداقل با بخشی وجود عدم درصورت *
.بود خواهد تصادفی بصورت

54
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مراحل کار آلدپ

Øبراساس جانمایی، به باقیمانده بخش هاي ورود ترتیب :چهارم قدم  
.شد تشریح سوم و دوم قدم هاي در که می گیرد انجام رویه اي

qو شده انتخاب که بخشی آخرین بین رابطه بار هر کلی بطور  
.گردد می بررسی اند نشده انتخاب هنوز که بخشهایی

55

56

مراحل کار آلدپ

56



2/3/2010

29

57

مراحل کار آلدپ

Øطرح امتیاز محاسبه :پنجم قدم:
  مشخص را همسایه دپارتمانهاي بخشها، کلیه استقرار از پس آلدپ *
  نمودار از( آنها نزدیکی درجه به بسته همسایه دو هر براي و کند می

  امتیاز به زیر شرح به امتیازي ).شود می مشخص ها فعالیت رابطه
.کند می اضافه طرح

32105 444404 =====−= AEIOUX

57

مراحل کار آلدپ

qدپارتمانهاي بین رابطه عددي مقدار مجموع از طرح هر امتیاز  
.آید می بدست همسایه

qًنزدیکی درجه هم با بخش دو اگر مثلا A طرح در و باشند داشته  
  .شد خواهد اضافه طرح به امتیاز 64 اندازه به باشند، هم همسایه
  محاسبه طرح براي همسایه دپارتمانهاي تمامی امتیاز جمع حاصل
  بار 2 امتیاز تا گردد می تقسیم 2 به آمده بدست عدد انتها در و شده

)A و B یکبار وB و A بار یک مثلاً(.نگردد محاسبه

58
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مراحل کار آلدپ

qجدید طرحی ایجاد و قبل مراحل تکرار :ششم قدم:
  به بخش یک یعنی .کند می شروع را خود کار نو از مجدداً آلدپ *  

  کلیه استقرار و انتخاب تا ادامه در .گردد می مستقر شده، انتخاب تصادف
  هاي ورودي در که تعدادي به سرانجام تا .یابد می ادامه کار ها بخش
.گردد تولید طرح ایم، کرده تعیین برنامه

  هاي ورودي در که قبول قابل امتیاز حداقل از آنها امتیاز که هایی طرح *
.شوند می چاپ نباشد، کمتر ایم کرده مشخص طرح

59

مراحل کار آلدپ

qباشد می صفر برابر فرض پیش صورت به قبول قابل امتیاز حداقل.  
.باشد کرده تعیین ها ورودي در را دیگري عدد کاربر آنکه مگر
qآلدپ گردید، ایجاد شده تعیین که تعدادي به ها طرح آنکه از پس  

  که دهد می قرار طرحی امتیاز برابر را قبول قابل امتیاز حداقل
  .است داشته را امتیاز بیشترین

60
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ALDEP (Example  .)

• The size of the facility and the size of the departments are 
expressed in terms of blocks. 

• The procedure will be explained with an example. Suppose that 
the facility is 6 blocks (horizontal)  × 8 block (vertical).

• The departments and the required number of blocks are:

– Production area14 blocks

– Office rooms 10

– Storage area 8

– Dock area 8

– Locker room 4

– Tool room 4

61

Production area

Office rooms

Storage

Dock area

Locker room

Tool room

A A

A
O

O

U

O
O

U

U
U

U

E
X

I

A: Absolutely necessary

E: Especially important

I: Important

O: Ordinarily important

U: Unimportant

X: undesirable

ALDEP (Example  .)

62
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• ALDEP starts to allocate the departments from the upper 
left corner of the facility. The first department is chosen at 
random. By starting with a different department, ALDEP 
can find a different layout for the same problem. 

• Let’s start with dock rooms (D). On the upper 
left corner 8 blocks must be allocated for the 
dock area.

• The sweep width defines the width in number 
of blocks. Let sweep width = 2. Then, dock 
area will be allocated 2 × 4 = 8 blocks.

D D
D D
D D
D D

ALDEP (Example  .)

63

• To find the next department to allocate, find the department 
that has the highest proximity rating with the dock area as 
given on relationship diagram. Storage area (S) has the highest 
proximity rating A with the dock area.

• So, the storage area will be allocated next. The storage area 
also needs 8 blocks.

• There are only 2 ×2 = 4 blocks, remaining 
below dock area (D). After allocating 4 blocks, 
the down wall is hit after which further 
allocation will be made on the adjacent 2 
(=sweep width) columns and moving upwards.

D D
D D
D D
D D
S S S S
S S S S

ALDEP (Example  .)

64
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• See carefully that the allocation started from the upper left 
corner and started to move downward with an width of 2 
(=sweep width) blocks.

• After the down wall is hit, the allocation continues on the 
adjacent 2 (=sweep width) columns on the right side and starts 
moving up. 

• This zig-zag pattern will continue.

• Next time, when the top wall will be hit, the 
allocation will continue on the adjacent 2 
(=sweep width) columns on the right side and 
starts moving down. 

D D
D D
D D
D D
S S S S
S S S S

ALDEP (Example  .)

65

• To find the next department to allocate, find the department 
that has the highest proximity rating with storage area. 

• Production area (P) has the highest proximity rating A with the 
storage area. 

• The production area needs 14 blocks. 

• After allocating 8 blocks, the top wall is hit and 
the remaining 6 blocks are allocated on the 
adjacent 2 (=sweep width) columns moving 
downward.

D D P P P P
D D P P P P
D D P P P P
D D P P
S S S S
S S S S

ALDEP (Example  .)
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• To find the next department to allocate, find the department 
that has the highest proximity rating with production area as 
given on Slide 30. 

• Tool room (T) has the highest proximity rating A with the 
production area. 

• The tool room needs 4 blocks. So, 4 blocks are allocated.

• Next, there is a tie. See from relationship 
diagram that both locker room (L) and office 
room (O) have the proximity rating of U with 
the tool room.

• Ties are broken at random. So, any of the 
locker room or the office room can be 
allocated next.

D D P P P P
D D P P P P
D D P P P P
D D P P T T
S S S S T T
S S S S

ALDEP (Example  .)

67

• Let’s choose locker room (L) room at random. Then, the last 
department must be office room (O). The resulting layout is 
shown below.

• Note that since the ALDEP chooses the first department at 
random and since the ties are broken at random, ALDEP can 
give many solutions to the same problem. 

• Using the layout, the adjacency relationships 
and the proximity ratings, we can find an 
overall rating of each layout. Then, the layout 
with the highest overall rating is selected. This 
will now be discussed.

D D P P P P O O
D D P P P P O O
D D P P P P O O
D D P P T T O O
S S S S T T O O
S S S S L L L L

ALDEP (Example  .)
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• After a layout is obtained, a score for the layout is computed with the 
following conversion of proximity relationships:

A = 43 = 64, E = 42 = 16

I = 41 = 4, O= 40 = 1

U = 0, X= -45= -1024

• If two departments are adjacent in the layout then the weight corresponding 
to the rating between the two departments is added to the score. 

ALDEP (Example  .)

69

• Let’s compute the overall rating of the layout constructed. To do this, we shall 
list every pair of adjacent departments. For each pair, a letter rating will be 
obtained from the activity relationship chart (a.k.a. rel chart) on Slide 30 and 
then the score will be converted to a numeric score using the conversion 
scheme on the previous slide.

D D P P P P O O
D D P P P P O O
D D P P P P O O
D D P P T T O O
S S S S T T O O
S S S S L L L L

• Adjacent departments:

(D,S) (D,P)

(S,P) (S,T)

(S,L) (P,T)

(P,O) (T,L)

(T,O) (L,O)

ALDEP (Example  .)

70



2/3/2010

36

Adjacent Proximity Numeric
Departments                             Scores 

(D,S) A 43=64
(D,P) I 41=4
(S,P) A 43=64
(S,T) O 40=1
(S,L) U 0
(P,T) A 43=64
(P,O) O 40=1
(T,L) U 0
(T,O) U 0
(L,O) X -45= -1024

           Total = -826

ALDEP (Example  .)

71

• The process is repeated several times and the layout with the 

highest score is chosen. 

• Notice the large negative weight associated with X ratings. 

• If the departments which cannot be next to each other, are adjacent 

in a layout, then the layout score reduces significantly. 

• This is important because ALDEP also uses a cutcut--off score off score (if not 

specified by the user this cut-off is zero) to eliminate any layout 

which has a layout score less than the cut-off score.

ALDEP (Example  .)
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:تمرین

دستی؟1)
کامپیوتر؟2)

73

74

کورلپکورلپالگوریتم الگوریتم 

74
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75

)CORELAP(الگوریتم کورلپ 

Øاست سازنده الگوریتم یک.
Øمی باشد فعالیت ها رابطه نمودار بر مبتنی.
Øاست همسایگی بر مبتنی.
Øنرخ بر مبتنی جانمایی به ورود براي دپارتمانها انتخاب 

Total کل نزدیکی Closeness Rating باشد می.

75

76

ورودي هاي الگوریتم کورلپ

Øفعالیت ها رابطه نمودار
Øبخش ها مساحت و تعداد
Øآن مبناي بر محل نرخ که نزدیکی درجات تعیین براي وزنی فاکتور 

.شود می محاسبه
Øنهایی طرح عرض به طول نسبت
Øثابت بخش هاي محل

76
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77

مراحل الگوریتم کورلپ

Øبخش ها از یک هر براي کل نزدیکی نرخ محاسبه :اول قدم
vوجود برنامه در نزدیکی نرخ محاسبه براي که عددي مقادیر کورلپ در  

.باشد می زیر بصورت دارد

vشود می محاسبه زیر بصورت بخش هر براي نزدیکی نرخ مجموع.

  مشخص ها فعالیت رابطه جدول از که است jو i بخش نزدیکی درجه            
  .شود می

123456 ====== XUOIEA

∑
=

=
m

j

jiRiTCR
1

),()(

),( jiR

77

Øبخش اولین انتخاب :دوم قدم
  آنگاه باشیم، نکرده مشخص را بخشی هیچ ها ورودي در صورتیکه در *      

  بخش اولین عنوان به باشد، داشته را TCR بیشترین که بخشی کورلپ
.کند می انتخاب

  دارد، )... وA )E رابطه بیشترین که دپارتمانی مساوي وجود صورت در *      
.گردد می انتخاب

  در و گذاشته کنار را آن دارد، اول دپارتمان با X رابطه دپارتمانی اگر *      
.گردد می بررسی آخر

78
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Øجانمایی به بخش ها سایر ورود ترتیب تعیین :سوم قدم
،A)E ارتباط بیشترین داراي اول، بخش با که است بخشی دوم، بخش•

I گره، وجود صورت در .باشد )... و TCR، سپس و مساحت  
.می گیرند قرار مدنظر بخش ها شماره هاي

  درآخر آنرا باشد، می دوم بخش با X رابطه داراي دپارتمانی اگر•
  .نماییم می جانمایی

79

80

مراحل الگوریتم کورلپ

:شود می عمل زیر صورت به سوم بخش کردن مشخص براي•
  دوم؛ بخش با A رابطه وجود، عدم درصورت اول؛ بخش با A رابطه 

    وجود، عدم درصورت اول؛ بخش با E رابطه وجود، عدم درصورت
  گره، بروز شرایط در .می گیرد قرار مدنظر ... و دوم بخش با E رابطه
.می شود عمل قبل همانند

  استفاده مشابه شیوه اي از نیز بخش ها سایر ورود ترتیب تعیین براي•
.می شود

80
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مراحل الگوریتم کورلپ

Øطرح در بخش ها استقرار :چهارم قدم
  ها بخش استقرار محل بعدي مسئله ها، بخش تمامی انتخاب از پس        

  .باشد می همدیگر کنار در

81

82

مراحل الگوریتم کورلپ

  حاصل بصورت محل نرخ .است بخش هر محل تعیین مبناي محل نرخ•
  محاسبه آن همسایه هاي بخش با نظر مورد بخش نزدیکی نرخ جمع
.گردد حداکثر آن محل نرخ که شود می مستقر جایی بخش .شود می

  طول آنگاه باشد برابر هم با نقطه دو براي محل نرخ صورتیکه در•
  مستقر که بخش هایی و جدید بخش بین مشترك مرز(همسایگی
.بود خواهد ها بخش قرارگیري مبناي ).شده اند

82
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مراحل الگوریتم کورلپ

4

3

3

رابطه کد وزن
1-4 A 600

2-4 E 200

3-4 I 50

2 1 3
3

3 4

2

83

84

مراحل الگوریتم کورلپ

( ) 3Neighborhood Length NL =

( ) 200Placing Rate PR =

2 1

4

3

4

3

3

رابطه کد وزن
1-4 A 600

2-4 E 200

3-4 I 50

2 1 3
3

3 4

2
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مراحل الگوریتم کورلپ

3NL =

800PR =

2 1

4

3

4

3

3

رابطه کد وزن
1-4 A 600

2-4 E 200

3-4 I 50

2 1 3
3

3 4

2

85

86

مراحل الگوریتم کورلپ

4NL =

800PR =

2 1

4

3

4

3

3

رابطه کد وزن
1-4 A 600

2-4 E 200

3-4 I 50

2 1 3
3

3 4

2
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مراحل الگوریتم کورلپ

3NL =

650PR =

2 1

4

3
4

3

3

رابطه کد وزن
1-4 A 600

2-4 E 200

3-4 I 50

2 1 3
3

3 4

2

87

88

مراحل الگوریتم کورلپ

Øطرح امتیاز محاسبه :پنجم قدم
)پله اي فاصله کوتاهترین( بخش ها جفت بین فاصله محاسبه•
  ها بخش نزدیکی درنرخ فاصله مقدار ضرب•
طرح امتیاز کل مجموع آوردن دست به•

  مقادیر آنکه مگر کند، می تولید طرح یک همواره کورلپ :توجه•
  بخش عرض و طول نسبت یا محل نرخ محاسبه براي نزدیکی درجات

.یابد تغییر ها فعالیت رابطه جدول یا ها
.کند می استفاده تصادفی هاي انتخاب از کمتر آلدپ به نسبت کورلپ•

88
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در حل دو مثال ارائه شده توجهی به طول همسایگی  : توجه
.نشده است که بایستی در حل مسائل در نظر گرفته شود

CORELAP (Examples.) 

89

:تمرین
.مساحت دپارتمانها را برابر قرار دهید* 
حل دستی و کامپیوتري؟* 
مقایسه امتیاز طرحهاي بدست آمده از * 

دو طریق؟

 

90
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پلانتپلانت

بنام خدا

PP LL ANAN EE TT

ü ابداع شده است1960در اوایل دهه.
ü است) ایجادي(الگوریتمی ابتکاري و سازنده.
ü بخش را میتواند طراحی کند 99تا.
üهدف:

üحداقل کردن هزینه هاي حمل و نقل
ü  حداکثر کردن میزان ارتباط بین بخش

Planetالگوریتم 
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üاطلاعات ورودي میتوانند کمی یا کیفی باشند.
üدو دسته اند:

اطلاعات ورودي بخش ها  1)
üنام بخش، کد بخش، مساحت
üدرجه ي اولویت:

ü  9تا 1عددي بین
üتعیین کننده ي ترتیب ورود بخش ها

Planetالگوریتم 

:اطلاعات ورودي جریان مواد  2)
üجدول روند وتوالی ساخت
üبه -جدول از
ü نمودار پنالتی

Planetالگوریتم 

94
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ü فازI : تبدیل اطلاعات ورودي به صورتی که بتواند مورد استفاده
).جدول هزینه ي بین بخشی(الگوریتم قرار گیرد 

ü فازII :انتخاب بخش ها براي ورود به طرح استقرار
ü فازIII : انتخاب شده) استقرار بخش ها(چیدمان

Planetالگوریتم 

:Iفاز   
تبدیل اطلاعات جریان ورودي مواد به جدول هزینه ي بین بخشی

96/35
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:جدول توالی ساختجدول توالی ساختاطلاعات جریان مواد به صورت ) 1
قطعه  تولید مراحل حجم جریان حمل و نقل   هزینه

هر واحد ساخت
1 ABCD 10 2
2 ACBD 15 3
3 CBD 5 4

A به -از B C D

A - 20 45 -

B - 20 65
C 65 - 20
D -

:به هزینه می کنیم–جدول توالی ساخت را تبدیل به از 

97/35

A B C D

A - 20 45 -
B 20 - 85 65
C 45 85 - 20
D - 65 20 -

به  - از A B C D

A - 20 45 -

B - 20 65
C 65 - 20
D -

نمودار هزینه بین بخشی

به هزینه –از 

98/35
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:بهبه––جدول از جدول از اطلاعات ورودي به فرم ) 2
به را بصورت مستقیم به نرم افزار داد که در ادامه آنرا  –می توان جدول از             

درایه هاي  مانند قبل به جدول هزینه ي بین بخشی تبدیل می کند؛ یعنی
.را با هم جمع کرده ودر بالا و پایین قطر اصلی مینویسیم  jiو  ijمتقابل 

:جدول پنالتیجدول پنالتیاطلاعات ورودي به فرم ) 3
ü نشان می دهند) بیشترین ضرورت(99تا  -9حجم جریان مواد را با اعداد.
ü را نشان می دهداهمیت نزدیکی بین بخش ها این اعداد.
ü به براي آن مشکل  –هرگونه ارتباط کیفی یا کمی را که تهیه ي جدول از

.  است را می توان در قالب این جدول نشان داد

99/35

A B C

A - 70 10
B 60 - 0
C 2 3- -

:جدول پنالتی

A B C

A - 130 12
B 130 - 3-
C 12 3- -

:جدول هزینه بین بخشی 

100/35
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انتخاب بخش ها براي ورود به طرح استقرار

101/35

üمعیارهاي انتخاب
ü درجه ي اولویت
üجدول هزینه ي بین بخشی
üبراي انتخاب  بخش ها سه روش وجود دارد  :

: Aروش    
.i  از بین بخش هاي داراي بیشترین اولویت، دو بخش که بیشترین هزینه را

.در جدول هزینه بین بخشی دارند انتخاب می شوند
.ii  از بین بخش هاي با بیشترین درجه ي اولویت بخشی که بیشترین هزینه را

.با یکی ازدو بخش مستقر شده اولیه دارد انتخاب می شود
.iiiمرحله ي دو را آنقدر تکرار می کنیم تا همه ي بخش ها انتخاب شود .

    
102/35



2/3/2010

52

B:روش  

.i انتخاب دو بخش اول مانند روشA می باشد.

.ii  از بین بخش هاي با بیشترین اولویت بخشی که در مجموع بیشترین هزینه
.را با بخش هاي مستقر شده دارد انتخاب می شود

.iii را آنقدر تکرار می کنیم تا همه ي بخش ها انتخاب شوند 2مرحله ي.

  

103/35

: C روش  
جمع هزینه جریان متقابل آن با  از بین بخش ها با بیشترین اولویت، بخشی که حاصل

.تمامی بخش ها از همه بیشتر است به عنوان بخش اول انتخاب می شود
بخش بعدي بخشی است با اولویت بالا که در مجموع با تمامی دپارتمانها بیشترین  

:بطور کلی. این روال تا انتخاب تمامی بخش ها ادامه می یابد. ارتباط را دارد
.iمجموع هزینه ها را براي هر بخش حساب می کنیم.

.ii   از بین بخش هاي با اولویت بیشتر هر کدام که بیشترین هزینه را دارد
.  انتخاب می کنیم

104/35
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A B C D E F G اولویت درجه
A - 45 15 25 10 5 2
B - 30 25 15 1
C - 5 10 1
D 20 - 35 1
E - 65 30 1
F 5 25 - 65 1
G - 2

بخش کد A B C D E F G

مساحت 1200 800 600 1200 800 1200 1200
مساحت بر حسب حرف 30 20 15 30 20 30 30

105/35

Planetالگوریتم 

100
140
30

110
195
190
95

A B C D E F G اولویت درجه
A - 45 15 25 10 5 2
B 45 - 50 25 20 1
C 15 - 5 10 1
D 25 50 - 35 1
E 10 25 5 35 - 90 30 1
F 5 20 10 90 - 65 1
G 30 65 - 2

A روش :  
B روش :   

C روش :  

E F B C G A

E F B D C GA

E F B D C A G

106/35

D

Planetالگوریتم 
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107

)استقرار بخش ها(چیدمان : فاز 

Øمی گیرند قرار طرح وسط در همسایه صورت به اول، بخش دو.
Øمستقر مربعی صورت به حتی المقدور بخش ها، می کند سعی پلانت  

.شوند
Øبه بخش هر استقرار مکان قبل، فاز در شده تعیین اولویت براساس  

  پیشتر که بخش هایی با آن هزینه هاي که می شود انتخاب گونه اي
.گردد کمینه شده اند، مستقر

Planetالگوریتم 

:استقرار بخش ها  
üدو بخش اول را طوري مستقر می کند که در وسط طرح با یکدیگر همسایه شوند.
üبا بخش بخش هاي بعدي را طوري مستقر می کند که کمترین هزینه حمل ونقل را

لذا بخش بعدي طوري مستقر می شود که میزان افزایش  . هاي مستقرشده داشته باشند
.     در هزینه هاي حمل و نقل را حداقل نماید

  

108/35
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30 29 28 27 26 25 24
F F F F F F 23
F F F F F F 22
F F F F F F 21
F F F F F F 20
F F F F F F 19
12 13 14 15 16 17 18

36 35 34 33 32 31
1 E E E E E

2 E E E E E

3 E E E E E

4 E E E E E

5 6 7 8 9 10

109/35

Øقرار بررسی مورد طرح، به ورود در بخش هر استقرار براي ممکن حالت هاي کلیه  
  بخش هاي با را حمل ونقل هزینه کمترین که می شود انتخاب استقراري مکان و می گیرد
.باشد داشته شده مستقر

E F D C G AB

11

نقطه تا مر کز  فاصله
Eثقل

جریان  هزینه
Eبا

تا مر کز  فاصله
Fثقل

جریان  هزینه
F با

هزینه جمع

1 4/5 25 10/5 20 322.5
2 3/5 25 9/5 20 277.5
3 3/5 25 8/5 20 257.5
4 4/5 25 9/5 20 302.5
5 5/5 25 10/5 20 347.5
6 4/5 25 9/5 20 302.5
7 3/5 25 8/5 20 257.5
8 2/5 25 7/5 20 212.5

33 2/5 25 8/5 20 232.5
34 3/5 25 9/5 20 277.5
35 4/5 25 10/5 20 322.5
36 5/5 25 11/5 20 367.5
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111/35

Øشده، انتخاب موقعیت امتداد در مربعی صورت به جدید تسهیل  
.می شود مستقر

112/35
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E F D C G AB

114/35

E F D C G AB
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E F D C G AB

üمزایا:
ü به؛ جدول پنالتی؛ ترتیب مراحل ساخت–نمودار از (انعطاف پذیري زیاد در ورودي ها  (
üدامنه وسیعتر در تعیین اولویت بندي
üگزینه هاي مختلف براي انتخاب استقرار بخش ها
üدر نظر گرفتن هزینه ي اضافی حمل ونقل
ü  در بین الگوریتم هاي ایجادي، قویترین الگوریتم است چون در هر تکرار، طرحی که به

.وجود می آورد را مورد ارزیابی منطقی قرار می دهد
üمعایب:

üبه تجربه زیادي احتیاج دارد
ü بخش ثابت)rigid part   (ندارد
üخروجی آن ممکن است نامنظم باشد
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):مدیر اجرایی گروه ولو(گیلن لامار 
ایجاد محیط کاري به گونه اي که نیاز انسان مدرن به انگیزش              “      

رسیدنرضایت از کار روزانه در آن لحاظ شود ضروري است،و
”به این اهداف باید بدون کاهش کارایی انجام شود
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